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Beperkte achtergrond in muziek




Muziek in programmeeronderwijs

- Via collega kennisgemaakt met Sonic Pi

- Aanvankelijk twijtel over nut

- Opvertuigd door aandacht leerlingen in de klas

- Geprobeerd in verschillende groepen (brugklas, vymbo, havo/vwo,
CKV, bachelor)
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playNote(T) laat een geluid horen

In dit geval een ‘kick’

Is dat heel anders dan het printen van

808 DRUMKIT v een string?
print(“hallo”)




Veel constructies die in
programmeren gangbaar zijn, kun je

ook met muziek vitleggen.

Een list met een for-loop
C_schaal = [60, 62, 64, 65, 67, 69, 71, 72]
Foriin C_schaal:

playNote(i)

https://tunepad.com/project/46418




Changing Keys 5: Step Modulation

Maar waarom muziek als context

gebruiken?

 Time on task

* Low floor/high ceiling/wide walls

 Problemen duidelijk vanwege herkenbaarheid
muziek

* Dicht bij leefwereld van jongeren

* Geschikt voor verschillende leeftijden/niveau’s

* Creativiteit wordt ondersteund (STEAM)

 Computational Thinking




Time on Task

 Waar houden de leerlingen zich mee bezig?
* |s ‘tinkeren’ altijd geschikt om iets te leren.

* Hoe zit het met de transfer van het geleerde naar andere contexten?

Low floors, high ceilings, wide walls
Er is heel veel mogelijk (high ceilings), maar
waarom zou een leerling dat na streven?

-//tlunepad.com/project/55354




Dicht bij leefwereld jongeren

Een geschikte context (Nijenhuis-Voogt et all, 2020):
 betekenisvol,

* interesse leerling

 geschikt voor de leerdoelen.

Betekenisvol:
 onderdeel dagelijks leven.

* er moet een reden zijn,

j * actieve participatie.



Dicht bij leefwereld jongeren
EarSketch IDE van Georgia Tech University

Volgens Freeman en Magerko heeft EarSketch succes vanwege de volgende
elementen:

- Dual domain authenticity
- Immediate opportunity to act

EarSketch bevat een aantal samples van hip-hop artiesten.

https://earsketch.gatech.edu/earsketch2/?sharing=yPmX4iTN1CmIOnLd-UZmlg




1. What characteristics can make music an appropriate context for teaching
specific programming concepts and how will the characteristics and
complexity of music influence the process of learning?

2. What aspects of contexts amplify or constrain transfer of content knowledge
between different contexts?

3. What characteristics can make music an appropriate context for acquiring
computational thinking skills.

4. How can interdisciplinary education between art/music and computer
\ science foster the development computational thinking skills.



What characteristics can make music an appropriate context for teaching specific
programming concepts and how will the characteristics and complexity of music
influence the process of learning?

* De complexiteit van een context is van belang omdat het begrijpen van een
context tijd kost die niet gebruikt kan worden voor de leerdoelen (Guzdial, 2010).
* Cognitive load: intrinsic (complexiteit) extraneous (complexiteit van instructie) en

germane (learner characteristics) (in Nijenhuis, 2020).

Wat is het effect op de leerdoelen als studenten ook nog iets van muziek moeten
leren? = “Music is a ubiguitous part of human culture, with directly observable

rological foundations in the human brain” (Peretz & Zatorre, ook Honing)



Karakteristieken van muziek als context

Wat is the effect op de leerdoelen als studenten niet alleen moeten leren over
programmeerconcepten maar ook nog de basis van muziek.

Belangrijk is de rol van de docent. Kunnen zij de context aan? Wat zijn de grenzen.

“EarSketch learners are able to compose music and learn how to program
without the added barrier of entry of learning music theory about harmony, melody,
chord progressions” (Magerko et al., 2016).



transfer of knowledge.

Transfer is niet automatisch
 Kennis van material (organized and coherent understanding)
* |ninstructions expliciet aaandacht voor de onderliggende structuur.

 Expliciete aandacht voor gebruik van deze kennis in andere domeinen
(Bransford et all, 2020)

Hoe kan transfer effectief van muziek naar andere context plaatsvinden

* Veel oefenen (low road),

 Making transfer expliciet maken door abstraheren van concepten en dit combineren met
andere contexten.(high road).



Transfer:

What aspects of contexts amplify or constrain transfer of content knowledge
between different contexts?
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Assignment 2



Computational Thinking

Jeannette Wing (2006) - computational thinking: een denkproces om
problemen te formuleren en oplossingen te beschrijven, zodanig, dat die met

behulp van een computer kunnen worden uitgevoerd.

Computational Thinking als probleemoplossen
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Bron: Barendsen, E. , ea. (2022)




Computational Thinking

Computational Thinking als probleemoplossen

reflecteren

(re )contextualiseren

decontextualiseren

CT-inhoud

Bron: Barendsen, E. , ea. (2022)




Computational Thinking

Computational Thinking als probleemoplossen

context
reflecteren

decontextualiseren

(re)contextualiseren

CT-inhoud

Bron: Barendsen, E. , ea, (2022)

s dit het gevolg van ‘immediate opportunity to act’? 27?




Computational Thinking en muziek

CT: decomposition, pattern recognition, data representation, generalization/abstraction,
and algorithms.

Bell & Bell (2018): overeenkomsten tussen muziek en CT.:
* Notatie in ‘andere taal’

» Sequentie/volgorde

* Herhaling (loops)



Interdisciplinair onderwijs

Hoe kan bij een interdisciplinaire aanpak nuttig zijn voor de leerdoelen van beide
vakken? Welke leerdoelen kunnen beter separaat worden onderwezen? Wat
moeten leraren kunnen bij zo’n interdisciplinaire aanpak?

Learner Report na summercourse

- Veel deelnemers benoemen dat ze over muziek hebben geleerd.
Maar ....



Waarom zijn dat interessante vragens:

* Hoe leren leerlingen programmeren?

* Hoe kan informatica/programmeren aantrekkelijker worden gemaakt.

* Gerelateerd aan ontwikkelingen in informatica onderwijs: gebruik contexten, STEAM,
Computational Thinking, interdisciplinair onderwijs.

=



@ QO B https:/learsketch.gatech.edu/earsketch2/

{r} EarSketch Programmeren van muziek

CONTENT MANAGER @ DAW K« » 2 Context
() SOUNDS </> SCRIP... AP EFFECTS @
Transfer
Algorithmic thinking
Artists v Genres v Instru.. v
L] Show only CODE EDITOR (® BLOCKS MODE

|1 SOUND COLLECTION (4097) Vv R L Wl theanalyzeT... X ABAForm.py X

CIARA MELANIN BEAT > 1 from earsketch import *
- - 2
CIARA_MELANIN_VOCALS > 3~ # '-?e’CUP:
4  init()

e 5 setTempo(120
I FEATURED ARTISTS (172) > setTempo(120)

ALICIA_KEYS_UNDERDOG BASS

ALICIA_KEYS_UNDERDOG BODY



I Piano Chords

Tunepad

Beats:

https://tunepad.com/featured/5

= [
= [
=1
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= [

Chords/lists:
https://tunepad.com/project/29648

Melody/lists
https://tunepad.com/project/29648




. Invullen google forms indien meer info

gewenst (en voor inleveren product).

https://forms.gle/SN3Tizkv9EBrFkpqb

Lesmateriaal:

https://www.ieni.org/tunepad/




requirements or Tinal assignment A

Krijn Hoogendorp posted on 13 July 2022 10:37 AM

Opdracht e

Please have a look at the description of the final assignment. You find the following

technical requirements of the music program:
« Roughly 2 to 3 minutes long.
« Use setEffect(), makeBeat() and fitMedia()
« Use all of the following constructs:
o If
o While
o For loop
o Custom functions
o List
o String

o Random function

o One or more imported samples from internet, spotify or otherwise

o One or more created samples with TunePad
o Optional: own created sample



Opdracht Swing

1930s, uptempo, 4 kwartsmaat met nadruk op maat 2 en 4.

Over swing: https://youtu.be/bGiPJZ-wRb4
Wynton Marsalis: https://youtu.be/ mLvytV2GrA
Zucol103 video: https://youtu.be/jmoNxcygEdE

Resultaten

https://tunepad.com/project/37552
https://tunepad.com/project/37540
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Opdracht

Maak een eigen uitvoering 12 maten van 4 beats

Schaal is [55,57,58,60,61,63,65] = G, A, Bb, C, Db, Eb, F
Maak drum met nadruk op beat 2 en 3

Maak basslijn met gebruik van de genoemde noten
Maak melody met gebruik van de genoemde noten

Het moeten 12 maten zijn van 4 beats (loops zijn mogelijk)

Voorbeeld
https://tunepad.com/project/37552

https://tunepad.com/project/37540




Changing Keys 5: Step Modulation

Is het mogelijk om programmeren

te leren met muziek als context.

Ja:

Sonic Pi (Ruby)

EarSketch (Python/JavaScript)
TunePad (Python)




