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Stichting NIOC (www.nioc.nl) stelt zich conform zijn statuten tot doel: het realiseren van 

congressen over informatica onderwijs en voorts al hetgeen met een en ander rechtstreeks of 

zijdelings verband houdt of daartoe bevorderlijk kan zijn, alles in de ruimste zin des woords. 

 

De stichting NIOC neemt de archivering van de resultaten van de congressen voor zijn rekening. 

De website www.nioc.nl ontsluit onder "Eerdere congressen" de gearchiveerde websites van 

eerdere congressen. De vele afzonderlijke congresbijdragen zijn opgenomen in een kennisbank 

die via dezelfde website onder "NIOC kennisbank" ontsloten wordt. 

 

Op dit moment bevat de NIOC kennisbank alle bijdragen, incl. die van het laatste congres 

(NIOC2023, gehouden op donderdag 30 maart 2023 jl. en georganiseerd door NHL Stenden 

Hogeschool). Bij elkaar bijna 1500 bijdragen! 

 

We roepen je op, na het lezen van het document dat door jou is gedownload, de auteur(s) 

feedback te geven. Dit kan door je te registreren als gebruiker van de NIOC kennisbank. Na 

registratie krijg je bericht hoe in te loggen op de NIOC kennisbank. 

 

 

Het eerstvolgende NIOC vindt plaats op donderdag 27 maart 2025 in Zwolle en wordt dan 

georganiseerd door Hogeschool Windesheim. Kijk op www.nioc2025.nl voor meer informatie. 

 

Wil je op de hoogte blijven van de ontwikkeling rond Stichting NIOC en de NIOC kennisbank, 

schrijf je dan in op de nieuwsbrief via 

www.nioc.nl/nioc-kennisbank/aanmelden nieuwsbrief 
 

Reacties over de NIOC kennisbank en de inhoud daarvan kun je richten aan de beheerder: 

R. Smedinga kennisbank@nioc.nl. 

Vermeld bij reacties jouw naam en telefoonnummer voor nader contact. 
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Inhoud

De onderwijscontext

Het abstracte onderwijs concept

De concrete uitwerking

Vragen aan jullie!

Zelf aan de slag



Voorbeelden van Computer Vision & Data Science



Het Lectoraat Computer Vision & Data Science



Het Lectoraat Computer Vision & Data Science

Projecten

Teams van studenten, docent-
onderzoekers, lectoren en

bedrijven

Internationale Minor en
internationale Master

Eigen lab en (GPU) hardware

Onderzoek

Computer Vision & Data Science

, docent-
en

Student-docent ratio van 
ongeveer 1:5



Werken in projecten

Master-apprentice werken
aan échte problemen.



Leerweg onafhankelijk

Portfolio-gebaseerd, 
programmatisch toetsen.

Holistisch beoordelen aan het 
einde van ieder semester.

Voortgang leeruitkomst 1
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Doel

Bewijs I

Bewijs II

Bewijs III

Bewijs I

Bewijs II

Bewijs III

Bewijs IV



“Ieder project is een avontuur, 
welke leeruitkomsten horen daar 
bij?”

Hoe stem je verwachtingen af?



Educatie

Gering aantal leeruitkomsten, 
breed geformuleerd.



Educatie

Gering aantal leeruitkomsten, 
breed geformuleerd.

Learning outcome 3

The student optimizes algorithms, independently and based on customer 

specifications, and makes them scalable so they can be applied in practice.

Learning outcome 2

The student creates and manages, in collaboration with domain expert(s), a 

representative annotated and balanced dataset with the required quality to 

develop and test machine-learning algorithms.

Learning outcome 1

The student designs, develops and tests independently, within a team and 

methodologically correct, machine-learning algorithms that automate visual 

inspections that meet the customer's specifications.

Learning outcome 4

The student develops himself proactively and with a high degree of 

responsibility, to guarantee his own sustainable employability and thus also 

contribute to the development of professional practice and the knowledge 

domain.



“Design-based education is 
geen one-size-fits-all”

Hoe ziet DBE er voor jou uit?



Design Based Education binnen NHL Stenden

Onderwijsconcept



Design Based Education binnen NHL Stenden

Image source: https://guides.co/g/digieduhack-opdrachten/191167



Stepping into Design-Based Education: 
Chapter: Applied research using design-
based education in a technical context 

Integratie van meerdere concepten: 
DBE, Agile, Waterfall, Scientific 
method.



Ons onderwijsontwerp

Regelmatige feedback in 
“progress meetings”.

Korte design thinking 
sprints in een BaMa leerlijn.



“Eén keer toetsen per 
semester in de feedback 
factory”

Hoe schaal je dit op?



De topics

Computer Vision Machine Learning Deep Learning

Hardware

Camera Geometry

Computing Hardware

Vision Hardware

Spectral Imaging

3D Computer Vision
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Introduction

Math for Machine Learning

Scientific Programming

Tools

My First Pipeline
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Ethics
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Scientific Writing 1
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Object Detection

Unsupervised Learning

Segmentation

Classification

Anomaly Detection
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Explainable A.I.

Other tasks 1

Misc. and Future

CNNs for Other Modalities

Big Data

Reinforcement Learning

2
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Themes

Groups

Topics

Semester

Fundamentals

Annotation

Validation

Image Features

Linear Algebra

Hyper Parameter Tuning
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1
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Data Exploration 1

Dimensionality Reduction

Transforms 2
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Learning

Training

Linear Models

Probability and Statistics

Methodology

Neural Networks

1
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Convolutional Neural Nets.

Generative Adversarial Nets.

Advanced Architectures 2
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Geen vakken, maar 
compacte “topics”.



Een topicstructuur

Geen vakken, maar 
compacte “topics”.

Een topic bestaat uit:
- Een centraal onderwerp
- Een lijst met learning resources 

- (video’s, boeken, papers, tutorials, etc.)
- Exercises die automatisch gecontroleerd worden.
- Quiz met theorievragen.
- Heeft een omvang van één dag.
- Iedere docent-onderzoeker kan ieder topic 

verzorgen.

Voorbeeld learning resources:

Een voorbeeld topic:



Communicate sprint
producten van de studenten

Master apprentice werken aan
échte problemen.

Presentatie op het symposium 
Computer Vision & Data Science
Presentatie op het symposium 

Paper

Poster op het symposium 
Computer Vision & Data Science



Leerweg onafhankelijk

Portfolio-gebaseerd, 
programmatisch toetsen.

Holistisch beoordelen aan het 
einde van ieder semester.



“Het proces centraal stellen 
geeft ruimte voor flexibele 
inhoud.”

Hoe ziet jullie proces eruit?



De pipeline

Het werkprocess centraal stellen
in “dataverwerkings pipelines”.

1. Een pipeline biedt een gestructureerde en herkenbare
methode om praktijkproblemen op te lossen.

2. Een pipeline bestaat uit elementen in categorieën zoals
load data, visualize en save results.



Evolving course

Altijd actueel cursusmateriaal
door een “evolving course”.

1. Nieuwe elementen of pipelines 
worden gemaakt binnen de 
projecten.

2. Studenten kunnen deze pipelines 
via het digitale systeem maken en
hier Exercises mee doen.

3. Studenten kunnen deze pipelines 
gebruiken als basisoplossing voor
hun project.

4. Nieuwe pipelines worden
toegevoegd aan het digitale
systeem voor toekomstige
projecten en studenten.



Een Exercise vanuit Python (voor de ontwerper)

Altijd actueel cursusmateriaal
door een “evolving course”.

def create_internal_camera_matrix(f: float, s: float, u: float, v: float, a: float) -> np.ndarray:

"""

This method generates an internal camera matrix for the pinhole camera model with 

the specified parameters.

:param f: The focal length in mm

:param s: The image scaling

:param u: The x-translation in the camera coordinate system

:param v: The y-translation in the camera coordinate system

:return: A [3, 4] internal camera matrix with focal length f, scaling s, translation u,v and skew a.

>>> create_internal_camera_matrix(8.0, 2.0, 10.0, 5.0, 0.1)

array([[16. ,  0.1, 10. ,  0. ],

[ 0. , 16. ,  5. ,  0. ],

[ 0. ,  0. ,  1. ,  0. ]])

>>> create_internal_camera_matrix(8.0, 2.0, -10.0, -5.0, 0.2)

array([[ 16. ,   0.2, -10. ,   0. ],

[  0. ,  16. ,  -5. ,   0. ],

[  0. ,   0. ,   1. ,   0. ]])

"""

mat = np.zeros([3, 4])

mat[0, 0] = f * s

mat[1, 1] = f * s

mat[0, 2] = u

mat[1, 2] = v

mat[0, 1] = a

mat[2, 2] = 1.

return mat



Een Exercise vanuit Jupyter (voor de student)

Altijd actueel cursusmateriaal
door een “evolving course”.

De student geeft
zelf de uitwerking.

Het systeem kijkt
deze na en geeft
de student 
feedback.



Ons onderwijsontwerp

“You cannot get educated by this self-
propagating system in which people study to 
pass exams, and teach others to pass exams, 
but nobody knows anything. You learn 
something by doing it yourself, by asking 
questions, by thinking, and by experimenting.”
– R. Feynman



Student ervaringen

• “Je weet waarvoor je het doet door de directe koppeling met de 
praktijk” – Master Student

• “Wat super fijn is de mogelijk om voor- en achteruit te kunnen kijken
in de topics” – Master Student

• “I liked the DBE way of teaching since we got to work on a project 
with real-life applications instead of just a 'school' project. 
Additionally, we also collaborated with people from other disciplines 
during our project, which I found quite interesting.” – Minor Student

• “I think it was a very interesting experience as an Erasmus student. I 
had to develop my skills and research capability in order to make 
what was expected.” – Erasmus Student



Zelf aan de slag

• Master-apprentice werken aan échte problemen.

• Het werkprocess centraal stellen in “dataverwerkings pipelines”.

• Geen vakken, maar compacte “topics”.

• Altijd actueel cursusmateriaal door een “evolving course”.

• Korte design thinking sprints in een BaMa leerlijn.

• Regelmatige feedback in “progress meetings”.

• Gering aantal leeruitkomsten, breed geformuleerd.

• Portfolio-gebaseerd, programmatisch toetsen.

• Holistisch beoordelen aan het einde van ieder semester.


