Stichting NIOC

Stichting NIOC en de NIOC kennisbank

Stichting NIOC (www.nioc.nl) stelt zich conform zijn statuten tot doel: het realiseren van
congressen over informatica onderwijs en voorts al hetgeen met een en ander rechtstreeks of
zijdelings verband houdt of daartoe bevorderlijk kan zijn, alles in de ruimste zin des woords.

De stichting NIOC neemt de archivering van de resultaten van de congressen voor zijn rekening.
De website www.nioc.nl ontsluit onder "Eerdere congressen” de gearchiveerde websites van
eerdere congressen. De vele afzonderlijke congresbijdragen zijn opgenomen in een kennisbank
die via dezelfde website onder "NIOC kennisbank" ontsloten wordt.

Op dit moment bevat de NIOC kennisbank alle bijdragen, incl. die van het laatste congres
(NIOC2023, gehouden op donderdag 30 maart 2023 jl. en georganiseerd door NHL Stenden
Hogeschool). Bij elkaar bijna 1500 bijdragen!

We roepen je op, na het lezen van het document dat door jou is gedownload, de auteur(s)
feedback te geven. Dit kan door je te registreren als gebruiker van de NIOC kennisbank. Na
registratie krijg je bericht hoe in te loggen op de NIOC kennisbank.

Het eerstvolgende NIOC vindt plaats op donderdag 27 maart 2025 in Zwolle en wordt dan
georganiseerd door Hogeschool Windesheim. Kijk op www.nioc2025.nl voor meer informatie.

Wil je op de hoogte blijven van de ontwikkeling rond Stichting NIOC en de NIOC kennisbank,
schrijf je dan in op de nieuwsbrief via

www.nioc.nl/nioc-kennisbank/aanmelden nieuwsbrief

Reacties over de NIOC kennisbank en de inhoud daarvan kun je richten aan de beheerder:

R. Smedinga kennisbank@nioc.nl.

Vermeld bij reacties jouw naam en telefoonnummer voor nader contact.

Versiedatum: 02-04-2023
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Math-Bridge, een internationale wiskundebrug tussen
VO en HO, ook voor informaticastudenten

1 Wat is Math-Bridge?*

Internationaal kampen universiteiten en studenten met aansluitproblematiek op het
gebied van wiskunde [1]. Math-Bridge is een internationaal project gericht op het
aanpakken van deze problematiek [2]. Doel van het project is het digitaal beschikbaar
stellen van remediérend wiskundemateriaal in verschillende talen, voor eerstejaars
studenten van verschillende opleidingen. Bestaand materiaal uit verschillende landen

is daarvoor vertaald en bewerkt. De bewerking houdt onder meer in dat al het materaal
is opgesplitst in leerobjecten die voorzien zijn van metadata, waarin inhoud, niveau en
competenties zijn beschreven. Met behulp van deze metadatering wordt een student-
model bijgehouden, en is het mogelijk om voor een individuele student, of voor groepen
studenten met een gezamenlijke achtergrond, speciaal materiaal bijeen te zoeken. In

het project wordt samengewerkt door 10 universiteiten uit 7 verschillende landen.?

Het materiaal is beschikbaar in 7 talen (Engels, Duits, Frans, Spaans, Nederlands, Fins
en Hongaars). Het onderwijsmateriaal bestaat uit tekst, illustratieve applets, animaties
en interactieve opgaven. Met behulp van een ingebouwde functieplotter kan een student
eenvoudig een grafiek tekenen. Het materiaal wordt aangeboden via ActiveMath, een
geavanceerde digitale omgeving die het leren van wiskunde ondersteunt.

tartpagna | Zoeken | Netities | Mijn Profiel | Geceedschappen | Afdrukben | Afmelden B
Help | Contact

MATH-BRIDGE

Startpagina

Halla josje.
Ditls de statpagina van MathBridge. kies een boek uit,

L] Kant-en-Klare boeken - Ll vragenlijsten
Fosca i e neoerianes. [Etudenten wagenlijs: vooraf
DUNL infoag
Aaveal ooginas: 25 Studenten wagenllis: achteraf
Boekzn in andere talen:
1_Mengen collection L5 Eigen boeken

Aarnal paginds: &
w 2_Fahlen eollectioe Geen boeken beschikbaar
Aarsal paging's: 6
MathEridge bieds d= megelikheid een eigen
s 3_Geometre cellection [ty
Aarsal paginas: 11

w S_Differenzieren cellection g aamenatello

&_Integrieren collection D Nath-3ridge te kunne’ gebrsken heb j& nodig
Aarnal paging's: 6

7 _swuchasuk culleciun

FIGUUR 1 De startpagina van Math-Bridge

Links staan bestaande collecties waar een student mee aan het werk kan, rechts wordt de mogelijkheid geboden
om een eigen boek samen te stellen. De vragenlijsten maken deel uit van een evaluatieonderzoek dat dit jaar
gehouden wordt.

2 Wat kan een ICT-opleiding met Math-Bridge?

Ook ICT-studenten kampen vaak met aansluitproblemen op het gebied van wiskunde.

(Zie bijvoorbeeld de Aansluitmonitor [3]). De eerstejaars wiskundevakken bij universitaire
informaticaopleidingen zijn vaak struikelvakken. En om in te stromen in een informatica-
opleiding is Wiskunde B verplicht, maar opleidingen mogen studenten met het profiel
Natuur & Gezondheid met Wiskunde A toelaten mits de Wiskunde B deficiéntie in het
eerste jaar wordt weggewerkt.
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Math-Bridge kan helpen bij deze aansluitproblemen door het verzorgen van brug-
cursussen. Het Math-Bridge materiaal kan zelfstandig door studenten gebruikt worden,
maar ook in een gemengde vorm waarbij zelfstandige studie wordt ondersteund met
klassikale bijeenkomsten. Math-Bridge biedt de mogelijkheid om zelf boeken samen te
stellen, zowel door een docent als een student. Daarbij kan de docent of student kiezen
welke onderwerpen aan bod moeten komen en of het boek bijvoorbeeld vooral gericht
moet zijn op herhaling van leerstof, of om opgaven te oefenen, of een onderwerp van het
begin af aan moet introduceren. Zo kan een docent een cursus op maat samenstellen, en
kan een student zo nodig extra oefenmateriaal zoeken. Als voorbereiding op een examen
kan bovendien uit het materiaal een proeftentamen worden samengesteld.

3 Meertaligheid

Omdat het materiaal in Math-Bridge in verschillende talen beschikbaar is, kan het goed
ingezet worden voor studenten met een buitenlandse achtergrond. Ze kunnen bijvoor-
beeld het Nederlandse materiaal gebruiken, en even overschakelen naar hun eigen taal op
het moment dat ze termen tegenkomen die ze niet kennen. Bij het zoeken naar materiaal
over een bepaald begrip (bijvoorbeeld ‘functie’) kan een student ook specificeren in welke
taal dit materiaal moet zijn. Dit biedt de mogelijkheid om bijvoorbeeld de definitie van het
begrip functie even in de eigen taal te lezen. Ook Nederlandse studenten die Engelstalig
onderwijs volgen of Engelstalig studiemateriaal hebben kunnen op deze manier Math-
Bridge als een “uitgebreid woordenboek’ gebruiken [4].

A Eimerkki 1.22.

Esimerkki 1.22. Lauge povi—p AQl10agisena wraplinind

\ ”.._.__ ]

L]

Huomar aan, e ositrelulan midkaan
[pwi=pagl] = [[pv=plalpvgl] = [pvgl.

Sama iedminta saadaan siis alkalseks| yhdella verdjalla

II::: ::I—.' q

According 1o distributive Lo
[pwi=paql] = [[pv=plaipwvgl] = [pvgl.

Thus the same operation can be also performed with one Jare

b= —rva

FIGUUR 2 Afhankelijk van de taal van de gebruiker wordt dit voorbeeld over
logische circuits in het Fins of het Engels getoond
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Niet alleen de taal maar ook de gebruikte notaties sluiten zo goed mogelijk aan bij de
notaties die in een bepaald land gebruikelijk zijn, zoals bijvoorbeeld tan voor de tangens-
functie in Nederland en tg voor dezelfde functie in Frankrijk. Ook termen zoals grootste
gemene deler worden automatisch aangepast, dus GGD in het Nederlands, gcd in het
Engels en pgcd in het Frans [5].

_ Gebruikersgegevens veranderen

Manrmelddatm;

Aanmeidnasm Josje

wachtwoord Wachtwoord vergndsren

| accepbear de ol

Persoonlijke gegevens

Hiee wil je sangesprokean worden? _
(B, wanrnaam of roepaaam)

okt phscanery i
E-r"_ill: |
[niet verpdicht)
Taal [Fedeionds 5]
Land [ Madeeinnd =]
Croen L
FIGUUR 3 In de gebruikersgegevens zijn zowel taal als land opgeslagen

Dit biedt de mogelijkheid om onderscheid te maken tussen lokaal verschillende notaties in bijvoorbeeld
Duitsland en Oostenrijk.

4 Toepassingsgerichte voorbeelden en opgaven

Math-Bridge is gericht is op het bijspijkeren van wiskundige basisvaardigheden, maar
gebruikt daarvoor niet alleen standaard wiskundemateriaal, maar ook voorbeelden en
opgaven uit de verschillende gebieden waarin wiskunde gebruikt wordt. Naast natuur-
wetenschappelijke toepassingen (natuurkunde, biologie, scheikunde), toepassingen in
economie, techniek, bouwkunde etc., zijn er ook toepassingen die vooral voor infor-
maticastudenten interessant zijn. Zo is materiaal van de Open Universiteit (OU) over
getalstelsels bewerkt en (deels) vertaald voor Math-Bridge. Naast het tweetallig stelsel
komt hier ook het hexadecimale stelsel aan bod en wordt ingegaan op de ASCII codering.
Een tweede onderwerp dat van belang is voor informatica studenten is bomen, en dan in
het bijzonder zoekalgoritmes op bomen zoals DFS en BFs. Ook hierover is materiaal van de
OU opgenomen. Andere onderwerpen waarover leerobjecten te vinden zijn, zijn onder
andere elementaire logica, (met toepassingen op schakelingen), grafen en eenvoudige
coderingen met prefixcodes.
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Staripagina | Zoeken it Gereedichappen

Getallen -« 18/25 »

A Ascii-code

Fat hexadeamale stelsel wordt nogal eens gebrulkt bij de presentatie van de ASCll-code
(ASCI staa voor American standard « for information interchange). De ASCll-code is een
-;euaﬂdae{dus&era Systesm, NQHEIJ 4an ieder van de in [&rs &n COMmMMUNICATIe meeast
gebruikre lemers, djfers of andere tekens een getal wordt toegekend. Alle tekens krijgen op
die manier aen djfercode, waardoor bewearking of verzending ervan mogel|jk wordr. Op die
manier Zijn aan 128 verschillende rekens getallen roegekend. Deze getallen 2ijn weer Te geven
met binaire getallen van 7 djfers, want 27 = 128, Deze getallen worden uitgebreid met een
op Zodanige wij2e dat er bijvoorbeeld altijd een even aantal enen in

outjes bij transport of verwer- king makkel)

naire getallen met § ajfers gebruikt, en die

bib:ib?b1 b?bﬂ bﬁ

000 001 010 011 100 101 110 1

0000 NUL DLE sP 0 @ P p
0001 SOH DO ! 1 A Q a q
0010 STX DC2 s 2 B R b r
0011 ETX DC3 # 3 & s ¢ s
[ ) : | »f
FIGUUR 4 Lesmateriaal over de ASCII-code
5 Interactieve opgaven

Math-Bridge bouwt een studentmodel op, en gebruikt dat model om materiaal en
opgaven aan een student te suggereren. Het studentmodel wordt opgebouwd uit het
resultaat van een student op toetsen, en uit interacties met de opgaven van het systeem.
ActiveMath heeft een zeer uitgebreide opgavemodule, waarmee verschillende soorten
opgaven gegenereerd kunnen worden. ActiveMath ondersteunt multiple-choice opgaven,
maar ook opgaven met vrije invoer, en stapsgewijze opgaven. Om een stap in een
stapsgewijze opgave te controleren kunnen verschillende externe tools gebruikt worden.
ActiveMath maakt onder andere gebruik van het IDEAS raamwerk ontwikkeld aan de
Open Universiteit [7]. Het IDEAS raamwerk is een omgeving die het stapsgewijs oplossen
van opgaven ondersteunt door strategieén voor het oplossen van opgaven te specificeren,
gebruikersinvoer aan de strategieén te matchen, en gebaseerd op het resultaat feedback te
geven. Het raamwerk is geschikt voor verschillende domeinen, zoals het oplossen van
vergelijkingen, het vereenvoudigen van logische expressies, en het construeren van
functionele programma’s, en geeft verschillende soorten feedback, zoals een volledige
uitwerking of de volgende stap, en herkent veel voorkomende fouten. Uit een
kleinschalige evaluatie, waar studenten logische expressies moesten vereenvoudigen,
blijkt dat studenten de feedback positief waarderen en er ook wat van leren [6]. Voor
Math-Bridge zijn tientallen strategieén ontwikkeld, voor het oplossen van allerlei soorten
gelijkheden (lineair, kwadratisch, hogere-orde, met wortels, etc.) en ongelijkheden, voor
het differentiéren, het omgaan met machten, etc. Voor de mogelijkheden van de
combinatie van IDEAS en ActiveMath, zie http://ideas.cs.uu.nl/ActiveMath2/.
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Noten

! Math-Bridge wordt mede gefinancierd door het Community programme eContentplus van de
Europese Unie. Dit artikel geeft niet de mening van de Community, en de Community is niet
verantwoordelijk voor gebruik van informatie uit dit artikel.

2 Deelnemers zijn: DFKI Saarbriicken, Universiteit Saarland, Technische universiteit Tamperere,
Universiteit Kassel, Universiteit Paderborn, Open Universiteit Nederland, E6tvos Lorand
universiteit Boedapest, Universiteit Wenen, Universiteit Montpellier 2, Universiteit Carlos III
Madrid, ERGOSIGN GmbH.
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